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4.6.2 Fugen
4.6.2.1 Allgemeines

Fugen dienen zur Aufnahme von Langen&nderungen aus Schwinden und Tem-
peraturanderungen, und sie vermindern die Rissbildung. in Tabelle 3 werden
die im Industriebodenbau aufiretenden Fugenarten beschrieben.

Die Anordnung und die Detailausbildung von Bewegungs-, Dehn-, Arbeits- und
Scheinfugen in Industriebdden sind bereits bei der Planung zu berlcksichtigen.
Die Lage, die Abmessungen und die Ausfahrungsdetails sind in einem Fugen-
plan darzustelien. Weitere Hinweise zum Thema Fugen enthalt das DBV-Merk-
blatt ,Fugenausbildung fir ausgewahite Baukdrper aus Beton" [R26].

Die Fugenkanten werden durch die Verkehrsbelastung des Hallenbodens
besonders hoch beansprucht. Sie stellen daher Schwachstellen dar und sind
deshalb sorgfaltig auszufiihren und gegebenenfalls zu warten. Fugenkanten
unterliegen rollender, schlagender und stof3ender Belastung. In Abhangigkeit
von der GroBe und der Harte der Laufrader der Fahrzeuge entstehen hohe
Belastungen auf die Fugenkanten (siehe z. B. [R14]).

Tabelle 3: Fugenarten bei Industriebdden

Spalte 1 2 3

Zeile Fugenart Darstellung Beschreibung

gegenseilige Bewagungsmoglichkeil der
getrennten Bauteile, ggf. in mehreren Rich-
tungen

X
]

1 Bewegungsfuge'

mit Querkraftibertragung
Bewegung in horizontaler Richtung méglich

2 Dehnfuge

3 Arbeitsfuge - Abgrenzung von Betonierabschnitten

1+ |- Abbau von Zwangspannungen infolge
Hydratationswirmeentwicklung

— Schnitigrolen kénnen dbertragen werden
— durchlaufende Bewehrung

4 Pressfuge . |- Abgrenzung von Betanierabschnitten

—— i |- Abbau von Zwangspannungen infolge
) Hydratationswirmeentwickiung

f——————

- Verddbelung zur Querkrafitbertragung
Bewehrung lduft nicht durch

5 Scheinfuge - durch Querschnittsschwachung au3en oder
innen ,Vorzeichnung” der Risse {Sollriss-
stellen, Solibruchstellen)

- Bewegungsmaoglichkeit bei Bauteilverkiir-
zungen (Rissdffnung)

g,

Abbau von Zwangspannungen (Temperatur
und Schwinden)

- je nach Ausbildung Querkraftiibertragung
moglich, Bewehrung lauft ganz oder teilwei-
se durch

' zu den Bewegungsfugen gehéren Setzungsfugen und Raumfugen
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Infolge hoher Kantenpressungen und Stofibelastungen kénnen Abrundungen
und Ausbriiche der Fugenkanten auftreten. Deshalb sollten hoch belastete
Fugen so schmal wie mdglich {b < 4 mm) geschnitten oder die Fugenkanten
durch Stahlprofile geschltzt werden. Fir geringer belastete Kanten (z.B. bei
Belastung durch ausschlieBlich luftbereifte Gabelstapler) kann das Fasen der
Fugenkanten ausreichend sein. Im Bereich von Toren und Taren sollte der
Abschluss der Betonplatte durch ein Kantenprofil vorgegeben werden. Dadurch
wird sowohl der Kantenschutz als auch die notwendige Ebenheit fur die Aufla-
ge, z2.B. eines Rolltores, sichergestellt.

Der Einfluss einer Fuge auf die Spannungsverteilung, z. B. am Plattenrand, ist
in der Bemessung zu berucksichtigen.

Rinnen und Eintaufe sind hinsichtlich Querkraft und Dichtigkeit gesondert zu
bemessen.

4.6.2.2 Fugenplan

Die Fugenabstande und der Fugenplan ergeben sich aus folgenden Einfluss-

gréBen:

— Plattendicke;

— Position der aufgehenden Bauteile (Stiitzen und Wéande);

— Temperatur- und Trocknungsbedingungen;

— vorhandene Einbauteile in der Platte wie Grubenfundamente, Einzelfunda-
mente, Schachte, Ablaufrinnen;

— Gleitmoglichkeit der Platte auf der Unterkonstruktion;

— statische Auflast (Aufstandspunkte der Regale);

— wechselnde Lasten (Verkehrslasten, statische und dynamische Einwirkung);

— besondere Anforderung bei der Nutzung;

— Art und Menge der Bewehrung;

— Vorgaben bezliglich der Rissbreite.

Die in Bild 3 dargestellten Beispiele zeigen bewahrte Ausflihrungen fir die
Anordnung bzw. den Schnitt von Fugen. Bei der Festlegung des Fugenverlaufs
sind einspringende Ecken zu vermeiden, siehe Bild 4.

Die Scheinfugen werden hierbei — wie in Bild 3 (links) dargestellt — im Verlauf
zweler Stutzenrédnder geschnitten. An der gegeniberliegenden Stiitzenecke
wird der hier entstehende Kerbriss durch zusatzlich eingelegte Bewehrung in
der Breite begrenzt. In Bild 3 (rechts) wird mit zwei Rohrhilften eine Bewe-
gungsfuge um die Stlatze herum hergestellt. Bei einer Stahistlitze als |-Profil
sollte durch Ausschwei3en von Blechen im unteren Bereich ein Kastenprofil
hergestellt werden. Es sind quadratische oder gedrungene rechteckige Felder
anzustreben, das Langen/Breitenverhalinis der Plattenfelder soll 1,5 : 1 nicht
Uberschreiten.



16 Industriebdden aus Beton fur Frei- und Hallenfiachen

Bewegungsfuge,
zusatzliche hergestellt mit zwei
Bewehrung Rohrhélften
i
Ly 7
iy
e
Ay
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L Bewegungsfuge
Scheinfugen (geschnitten) Scheinfugen

Bild 3. Ginstige Fugenanordnungen

Scheinfugen
Rissgefabr an

\4\ r{jﬁ den Ecken
f “ //A
Bewegungsfuge —m ;/:/://
//% $ __ Scheinfugen
/ //////51 (geschnitten)

'H’:{issgefahr

Bild 4. Unglnstige Fugenanordnungen

4.6.2.3 Scheinfugen

Mit Scheinfugen werden Sollbruchstellen in der Betonplatte festgelegt. Schein-
fugen werden zum frihestméglichen Zeitpunkt in den jungen Beton einge-
schnitten. Hierbei sollte die Druckfestigkeit des zu schneidenden Betons zwi-
schen 10 und 15 N/mm? betragen. Ein Ausbrechen von Zementstein an den
Schnittufern ist moglich.

Eine Fehlerquelle ist, dass hé&ufig die Scharfkantigkeit der Scheinfuge héher
bewertet wird als die Funktionsfahigkeit und daher die Sageschnitte zu spat
ausgefuhrt werden. Die Scheinfuge ist dann in frihem Stadium nicht mehr wirk-
sam. Bei einem frithem Schnitt der Fugen, d. h. bei geringen Betonfestigkeiten
(unter ca. 10 N/mm?), muss beim Schneiden mit stérkeren Kantenabbriichen
gerechnet werden. ‘

Die Fugenschnitte haben eine Schnitttiefe von 1/4 bis 1/3 der Plattendicke,
wobei eine gegebenentalls vorhandene obere Bewehrung zu durchtrennen ist.



Industriebtden aus Beton fir Frei- und Hallenflachen 17

Je nach Reibungsbeiwert in der Gleitschicht haben sich bei Hallenflachen in der
Praxis Fugenabstande bis zum 35fachen der Plattendicke bewéhrt. Bei Frei-
flachen sollte das 25fache der Plattendicke angestrebt werden. Bei Anordnung
besonderer MaBnahmen (z. B. Vorspannung) kann der Fugenabstand ver-
groBert werden.

4.6.2.4 Arbeitsfugen und Pressfugen

Die Anschilisse von Betonierfeldern werden als Arbeitsfugen oder Pressfugen
ausgebildet. Bei diesen Fugen ist die Querkraftibertragung sicherzustellen.

Pressfugen von hoch beanspruchten Platten sollten mit Kantenschutzprofilen
geplant werden.

4.6.2.5 Bewegungsfugen

Bewegungsfugen trennen die Betonplatte mit bemessener Fugenbreite. Sie
ermdglichen Langenanderungen der einzelnen Plattensegmente oder Relativ-
bewegungen angrenzender Bauteile.

Zur Sicherstellung der Bewegungsfahigkeit gegenuber anderen Bauteilen wer-
den Bewegungsfugen als so genannte Raumfugen durch mindestens 5 mm
Randstreifen ausgebildet.

Bei befahrenen Raumfugen (z. B. Ubergang von alter zu neuer Hallg) ist vom
Planer die Querkraftibertragung zu berucksichtigen und bei groBeren Fugen-
breiten zusatzlich ein Kantenschutz vorzusehen.

Die Ausbildung von Bewegungsiugen unterscheidet sich bei beheizten und
unbeheizten Bdden nicht. Die Fugenbreite ist entsprechend den temperaturbe-
dingten Dehnungen zu planen.

4.6.2.6 Fugenverguss

Ein funktionsgerechter Fugenverguss, inshesondere bei geringerer Fugenbrei-
te (z. B. Scheinfugen), kann fachgerecht erst nach weitgehendem Abklingen
des Schwindprozesses erfolgen. Vor dem VergieBen sind die Fugen so abzu-
fasen, dass sich gleichmaBige Fugenrander ergeben. Die begrenzte Dauer-
dehnfahigkeit der Vergussmassen erfordert fir AuBenflachen und flr solche im
Geltungsbereich des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) in der Regel ein Nach-
schneiden und Aufweiten der Fugenbreite, um ein Abldsen der Vergussmassen
zu vermeiden. Die dann entstehende groBere Fugenbreite erhoht allerdings die
Anialligkeit der Fugenkanten gegen die mechanische Beanspruchung. Fugen-
kanten und Vergussmasse unterliegen einem erhdhten Verschlei3. Die not-
wendige Wartung und Erneuerung sind gesondert vertraglich zu regeln.

Sollen Fugen verflllt werden, so ist eine Vergusé.masse zu wahlen, die auf die
Beanspruchung (z. B. chemischer Angriff, Staplerverkehr), auf Art und Breite
der Fuge sowie auf die Restfeuchte des Betons abgestimmt ist.
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Scheinfugen mussen nicht grundsatzlich verflllt werden. Zumindest in Fahrbe-
reichen sollte ein moglichst starrer Fugenverguss gewahlt werden.

Fugen in geschlossenen Hallen werden nur verflllt, wenn aus reinigungstech-
nischen oder anderen Grunden eine Fugenverfillung mit elastischen Fugen-
massen vorgeschrieben ist. Die Verfullung sollte moglichst etwa drei Monate
nach dem Schneiden eingebracht werden, nachdem ein Teil der Schwindver-
kirzungen eingetreten ist.

Eine Zusammenstellung von Fugenvergussmaterialien enthalt das DBV-Merk-
blatt ,,Fugenausbildung fiur ausgewahlte Baukorper aus Beton® [R26].

4.6.3 Oberflache
4.6.3.1 Allgemeines

Der Planer kennt die Art der Nutzung und damit die Beanspruchung der Ober-
flache. Er plant und beschreibt die MaBnahmen flr das Erreichen der geforder-
ten Eigenschaften.

Wenn ein Gefalle erforderlich ist, s0 ist dies bereits in der Planung mit 2 % zu
berucksichtigen.

Hinweise fir die Beanspruchung von Oberflachen enthalt das DBV-Merkblatt
,Nicht geschalte Betonoberflachen® [R3].

Feine netzartige Risse (Krakeleerisse) mit kleinen Rissweiten und -tiefen sowie
kleinen Maschenweiten sind werkstoff- und herstellungsbedingt nicht zu ver-
hindern und begriinden keinen Mangel. Sie werden vor allem bei Einwirkung
von Feuchtigkeit sichtbar. Netzartige Risse mit gréBeren Maschenweiten wei-
sen grofiere Breiten auf. Hier kann es nutzungsbedingt zu Kantenabbrechun-
gen und Nutzungsbeeintrachtigungen kommen.

4.6.3.2 Ebenheit

Die Anforderungen an die Ebenheit der Oberflache der Betonplatte ist nach DIN
18202 [R4] zu vereinbaren. Liegt keine Vereinbarung vor, gilt DIN 18202, Tab. 3,
Zeile 2.

Beim Aufziehen eines Industrieestrichs nach DIN 18560 [R16] ist die Zeile 3 von
Tabelle 3 in DIN 18202 mafigebend. Fir alle anderen Ausflhrungsarten sind
Zeile 3 bzw. Zeile 4 besonders zu vereinbaren. Hierbei ist zu beachten, dass
Betonboden mit Anforderungen nach Zeile 4 nur durch den Einbau zuséatzlicher
Nutz- oder VerschleiRschichten mit Industrieestrichen oder Verbundestrichen
nach DIN 18560 [R16] hergestellt werden kénnen.

Anforderung an Betonbdden nach DIN 15185 [R5] sind baupraktisch nur mit
zusatzlichem Aufwand, wie z. B. mehrfaches Schleifen und Egalisieren oder
nachtragliches Aufziehen eines Verbundestrichs mit kleinem GroBtkorn (z. B.
Magnesiaestrich) zu erfillen.



